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l. OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego zasilania instalacji grzewczych w budynkach gimnazjum, szkoty
podstawowej i przedszkola z kottowni opalanej biomasg zlokalizowanej w budynku hali
sportowej przy Gimnazjum w Witoszowie Dolnym Gm. Swidnica

1. Podstawa opracowania.

1.1 Umowa z Inwestorem.

1.2 Inwentaryzacja pomieszczen kottowni olejowej i opalanej biomasa,
1.3 Katalogi pomp, urzadzen i armatury firm: GRUNDFOS, DANFOSS
1.4 Zespdt Polskich Norm oraz wytyczne do projektowania kottowni.

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest rozwigzanie dostawy ciepla do instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w budynkach gimnazjum, szkoty podstawowej
i przedszkola z kottowni wodnej opalanej biomasa.
Ponadto opracowanie obejmuje rozwigzania polegajgce na wprowadzeniu indywidualnej
regulacji pogodowej w wydzielonych instalacjach centralnego ogrzewania.

3.Stan istniejacy systemu cieptowniczego.
3.1. Kottownie lokaine.
Zrédiem ciepta ogrzewajacym obiekty na terenie Gimnazjum i Szkoty Podstawowej sa:
« niskotemperaturowa kottownia wodna opalana olejem o mocy 285 kW, zlokalizowana
w piwnicach tacznika migdzy budynkiem gimnazjum i szkoly podstawowej .
Kottownia zostata wykonana w oparciu o kociot firmy Viessmann /typ Paromat Duplex-
0 mocy 285 kW /. Kottownia pracuje w uktadzie zamknietym z wykorzystaniem naczynia
wzbiorczego firmy Reflex typ GG400.
Z kottowni zasilane sg instalacje centralnego ogrzewania budynku gimnazjum, budynku
szkoty podstawowej | budynku przedszkola, stanowiace jeden obieg grzewczy
wyposazony w pompe obiegows i mieszajgcy zawor czterodrogowy.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w kottowni na potrzeby kuchni i sanitariatow
w podgrzewaczu pojemnosciowym typ RudoCell-HG o pojemnosci 3001 . instalacja
posiada pompowa cyrkulacje cieptej wody.
s niskotemperaturowa kottownia wodna opalana biomasg o mocy 380 kW,
Zlokalizowana w piwnicach budynku hali sportowej. Kottownia zostata wykonana
w oparciu o dwa kotty firmy HDG Bavaria Compact200 opalane biomasa/pellet/ o0 mocy
180 kW kazdy oraz dwa zbiomiki akumulacyijne o pojemnosci 15001 kazdy. Kottownia
pracuje w uktadzie zamknietym z uktadem stabilizacji cinienia firmy CALOR® z pompa
stabilizujaco-uzupetniajaca, zaworami upustowymii ze zbiormnikiem HYDROCAL
o pojemnosci 520 dm®
Z kottowni zasilane sg dwa obiegi grzewcze zaopatrzone w indywidualne pompy
chiegowe :
* instalacja centralnego ogrzewania budynku hali / z zaworem mieszajacym/,
» instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych dla budynku hali.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w kottowni na potrzeby sanitariatéw i szatni
hali sportowej w podgrzewaczu pojemnosciowym o pojemnosci 15001 . Instalacja
posiada pompowa cyrkulacje cieptej wody.
3.2, Instalacje grzewcze i cieptej wody w budynkach.
Instalacje grzewcze w budynkach gimnazjum, szkoly podstawoweA' i przedszkola wykonane
zostaty jako dwururowe z rozdziatem doinym na parametry 90/70°C. instalacje c.o.
wyposazone sg czesciowo w zawory termostatyczne .
Instalacja centralnego ogrzewania w hali sportowe] wykonana zostata w systemie
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zawory regulacyjne, automatyke i pompy obiegowe

3.3. Wentylacja mechaniczna.

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wykonana zostata w pomieszczeniach hali
sportowej, w zakresie niezhednym dla ich wtasciwego przewietrzania i ogrzewania
powietrznego.

4. Rozwigzania projektowe.

Z istniejgcych rozdzielaczy w kottowni opalanej biomasg, zaprojektowano dodatkowy obwéd
2 xdn80 zasilajacy w cieplo instalacje grzewcze gimnazjum, szKoly podstawowej

i przedszkola.

Przeptyw w tym obwodzie zapewnia pompa sieciowa typ UPS 40-60/2F (3x400V) firmy
Grundfos.

Qdrebne opracowanie projekiowe. stanowi przytacze 2xdn80 miedzy kottownig opalang
biomasa a kottownig olejowg .

W pomieszczeniu technicznym sasiadujgcym z pomieszczeniem kottowni clejowe)

w budynku gimnazjum zaprojektowano rozdzielacz ciepta firmy MAGRA.

Rozdzielacz zasilany jest z kottowni na biomase lub z kotlowni olejowej. Przefgczanie zrodia
zasilania — reczne.

Z rozdzielacza zasilane s nastepujace obiegi grzewcze:

¢ projektowana instalacja c.o. dla budynku gimnazjum 80/60°C,

+ istniejgca instalacja ¢.0. w budynku szkoty podstawowej i sali gimnastycznej,

¢ istniejaca instalacja c.0. w budynku przedszkola,

e istniejaca instalacja zasilajgca pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. RudoCell300.
Przeplyw w kazdym obiegu grzewczym zapewnig indywidualne elektroniczne pompy firmy
Grundfoss typ MAGNA 32-100 N . W instalacji zasilajacej podgrzewacz c.w.u. wykorzystana
zostanie pompa istniejgca . Zaprojektowano niezalezny uktad regulacji pogodowe;j
z regulatorem firmy FRISKO, ktory steruje temperaturg czynnika grzewczego zasilajgcego
instalacje centralnego ogrzewania, w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego.,

z mozliwoscia ustalania obnizen i przerw w ogrzewaniu. Ustalenie temperatury czynnika
grzewczego podawanego do instalacji odbywa sig przez prace zawordw trojdrogowych firmy
Danfoss zainstalowanych na kazdym z trzech biegéw grzewczych.

Na etapie wykonywania zadania nalezy rozdzieli¢ dotychczas wspoéing instalacje c.o.
budynku szkoty podstawowej i przedszkola co pokazano w czesci rysunkowej.

Z rozdzielacza ciepla zasili¢ projektowane rozdzielacze instalacji ¢.0. gimnazjum,
Zlokalizowane w tym samym pomieszczeniu.

Istniejgce rozdzielacze w hali kotta olejowego zostang obecnie wykorzystane jako
rozdzielacze instalacji ¢.0. budynku szkoty podstawowe;j.

Zlikwidowac dotychczasowe bezposrednie zasilanie podgrzewacza ¢.w.u. z kotta olejowego.
W kottowni olejowej pozostawiono dotychczasowy uktad z zaworem czterodrogowym

i pompa gtéwna, stanowigce zabezpieczenie kotta przed zbyt niska temperaturg czynnika
grzewczego na powrocie.

Kotty na biomase pracujg w uktadzie zamknigtym z pompa uzupetniajgca i zbiornikiem wody
uzupeiniajacej HYDROCAL o pojemnosci 520 dm® . Po przytaczeniu do kottowni
dodatkowych odbiorcéw ciepta i zwiekszeniu pojemnosci obstugiwanego ztadu , zwiekszono
pojemnos¢ zbiornika wody uzug)elniajqcej poprzez przytaczenie réwnolegle dodatkowego
zbiornika o pojemnosci 520dm™ .

Kociot olejowy pracuje w uktadzie zamknigtym z naczyniem wzbiorczym GG400 firmy Reflex.
Uktad zabezpieczen nie ulegnie zmianie.

Ubytki wody w instalacji uzupetniane bedg recznie z istniejacej stacji uzdatniania wody
Zlokalizowanej w hali kottdéw na biomase. Ze wzgledu na projektowanie dodatkowej pompy
sieciowej nalezy zmieni¢ lokalizacje stacji uzdatniania w hali kottow jak to pokazano na
rysunku nr 6.

Rozwiazania projektowe nie naruszajq istniejgcych zabezpieczen p.poz. pomieszczen
kotlowni na biomase i kotfowni olejowej — nie jest wymagane ponowne uzgodnienie
dokumentacji z rzeczoznawca p.poz.
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5. Pomieszczenie techniczne .

Pomieszczenie techniczne zlokalizowane jest sgsiedztwie w pomieszczenia kotta
olejowego . Posiada odwietlenie elektryczne i dzienne oraz wentylacyiny kanat wywiewny.
Prowadzi do niego wejscie z zewnatrz.

Wody spustowe z rozdzielacza i sprzegta hydraulicznego odprowadzane sg do
projektowanej kratki Sciekowej potaczonej z kanalizacjg w pomieszczeniu kotta.

6. Rurociagi i armatura.

Instalacje grzewcza wykonaé z rur stalowych bez szwu wg PN-80/74219 taczonych przez
spawanie, z zastosowaniem kolan i tukow o promieniu 3D. Dopuszcza sig stosowanie kolan
hamburskich.

7. Préby i izolacje.

Rurociagi stalowe oczyécié, zabezpieczyé antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie farbg
podkiadows | nawierzchniowg kreadurowsg .

Po zakohczeniu montazu rurociggi poddaé prébie szczelnosci na cis. 0,3 MPa, przeptukaé
woda z predkoscig 1,5 m/s i poddaé prébie na goraco.

Izolacje cieping rurociggéw wykonac zgodnie z PN-85/B-02421 wykorzystujac prostki

i ksztattki z pianki izolacyjnej lub izolacji firmy Thermaflex o grubosci réwnej $rednicy
wewnetrznej rury dla rur dn40, dn50, dn80.

8. Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostal przygotowany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2004 roku i uwzglednia specyfike wykonania
inwestycji na podstawie opracowanego projektu budowlanego.

8.1.Prowadzenie rob6t w czynnym obiekcie

Roboty przy realizacji zadania prowadzone s3 w wydzielonych pomieszczeniach budynkow.
Roboty realizowane przez wykonawce nie stwarzajg zagrozZenia dia usdb postronnych, pod
warunkiem zabezpieczenia wejscia do pomieszczen przed osobami postronnymi.
8.2.Roboty montazowe technologii

Prace montazowe technologit grzewczych polegajg na wykonaniu prac spawalniczych,
malarskich i izolacyjnych oraz rozruchu urzadzen w pomieszczeniach technicznych

i pomieszczeniach Kottowni.

Przy prowadzeniu tych prac nalezy zapewni¢ sprawne wentylowanie pomieszczen.

W czasie wykonywania prac remontowych bardzo czesto zachodzi potrzeba postugiwania
sie otwartym ogniem (prace spawalnicze, podgrzewanie elementow metalowych, cigcie
gazowe).

Kotlownie i pomieszczenia techniczne sg obiektamj, gdzie w czasie remontdéw mogg
znajdowac sig¢ materiaty fatwopalne jak olej, farby, rozpuszczalniki, czysciwo, itp.

Mimo zachowania warunkow bhp okolicznosé ta stwarza zagrozenie pozarowe i jest
potencjalnym zarzewiem ognia i wybuchu.

8.3.Roboty elektryczne

Roboty elektryczne moga byé realizowane przez uprawnione osoby i zakoriczone
stosownymi protokotami badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej oraz badan stanu
rezystanciji izolacji urzadzen elektrycznych.

8.4.Rozruch

Rozruch urzadzen prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg DTR zabudowanych urzadzen

oraz instrukcjg obstugi i eksploataciji. Uruchamiaé urzadzenia sprawne, posiadajace
wszystkie zahezpieczenia i ostony oraz wymagane powloki izolacji elektrycznej i termicznej.
Natychmiast zatrzymywac urzadzenia niesprawne, wykazujace objawy stanu awaryjnego
(drgania, wibracje, efekty akustyczne, iskrzenia, niekontrolowany wzrost temperatury

i cisnienia) i powiadomic przetozonych.
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9. Uwagi koricowe.

9.1. Do wszystkich prac wykonywanych wewnatrz budynku obowigzuja ,Warunki techniczne
wykanywania i odbioru robét budowlano-montazowych - czeé Il - Instalacje sanitarne i
przemystowe ,.

9.2 Montaz elementéw automatyki oraz prace zwiazane z uruchomieniem urzadzest moga,
by¢ wykonane przez obstuge posiadajaca wtasciwe przeszkolenie i uprawnienia
producentow.

9.3. Wprowadzenie zmian urzadzen w trakcie realizacji zadania wymaga konsultacji

i akceptacji projektanta. Dobrane urzadzenia poparte sa stosownymi obliczeniami
Zamieszczonymi w projekcie.

Opracowata: mgr inz. Marzena Bylica
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Il. OBLICZENIA

1. Bilans ciepta.
1.1. Ogrzewanie

Centraine ogrzewanie — budynek gimnazjum po dociepleniu 95 884 W (80/60°C)
Centralne ogrzewanie — budynek szkoty podst. i sali gimnastycznej 47 835 W (90/70°C)
Centralne ogrzewanie — przedszkole 66 363 W (90/70°C)
Razem budynki ogrzewane z kottowni olejowej 210 082 W (90/70°C)
Centralne ogrzewanie hali sportowej 49 600 W (80/60°C)
Ciepto dla wentylacji mechanicznej hali sportowej 226 100 W (80/60°C)
Razem hala sportowa 275 700 W (80/60°C)
Razem ogrzewanie 485782 W = 485,7 kW
1.2. Ciepta woda uzytkowa

dia hali sportowej 100 kW

dia budynku gimnazjum - priorytet

2. Wykorzystywane w bilansie jednostki kotiowe.

Do zapotrzebowania ciepta okreslonego w punkcie 1, wykorzystane zostang dwa wodne
kotty firmy HDG Bawaria Compact200 opalane biomasa/pellet/ 0 mocy 190 kW kazdy
oraz wodny kociot firmy Viessmann typ Paromat Simplex 285 opalany olejem

0 mocy 285 kW .

taczna moc potaczonych kottowni wynosi 660 kW.

Dane techniczne kotta HDG Bawaria Compact200

1. moc cieplna 190 kW

2. max. temp. czynnika grzewczego 95°C

3. sprawnosé ’ ok. 90%

4. pojemno$¢ wody w kotle 450 dm®

5. wymagany cigg kominowy 15 Pa

6. minimaina temperatura wody powrotnej 60° C

7. max. dop. ciénienie robocze 3 bar

Dane kotta Paromat Duplex 285

1. moc cieplna 285 kW,
2.dopuszczaina temperatura czynnika grzewczego 100°C,
3.sprawno$é normatywna 94%,

4. pojemno$é wody w kotle 308 dm®
5.dopuszczalne ci$nienie robocze 4 bar,

3. Zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania .

3.1, Dobér uktadu stabilizujgco-uzupetniaigcego dia kottowni o tgcznej mocy 660 kW.
(Zaprojektowano uktad zgodnie z normg PN-91/B-02415. W/w norma w punkcie 2.3.4
podaje wymagania dia ztadow cieptowniczych, w ktérych maksymalna temperatura wody
sieciowej nie przekracza 100°C.)

3.1.1.Pojemno$é¢ ztadu przytaczonego do uktadu z pompa stabilizujgco-uzupetniajaca

V - pojemno$é ziadu; V=V + Ving + Voy
Vi - pojemno$¢ kottdw i zbiornikéw akumulacyjnych
Vit - Pojemnos$é instalacji c.o

Vo - Pojemnoéé przytacza ciepinego 2xdn80

Pojemnosé kottow i zbiormnikdw akumulacyjnych
Vi = 2*450 + 308 + 2*1500 = 4208,0 dm®

_— s
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Pojemno$¢ instatacji ¢.o.
Pojemnosé¢ ztadu instalacji c.o. | wentylacji w hali sportowej

(wg PT instalagji c.0.) Vit = 750,0 dm®
Pojemno$é¢ ztadu projektowanej instalacji c.o.
w budynku gimnazjum Vinst = 795,0 dm®

Pojemnos¢ instalacji c.0. budynku przedszkola i szkoty podstawowej
Z salg gimnastyczng
Vit = 1,2*12dm*/kW*(47 8 + 66,4) kW = 1645 dm’®

Pojemnos¢ istniejacego przytacza cieplinego 2xdn50 do przedszkola
Voryeczs = 2*80m*1,96dm’/m = 315 dm’
Razem peoiemnosé instalacji
Vinst. = 750 + 795 + 1645 + 315 = 3505,0 dm®
Pojemnosé projektowanego przytacza cieglnego 2xdn80
Voryiacza = 2¥110m*5,03dm*/m = 1106 dm®
Catkowita pojemnosc zladu
V = 4208 + 3505 + 1106 = 8819 dm®

3.1.2.Pompa stabilizujgco - uzupetniajaca ,PSU”
Wydajnosc¢ pompy stabilizujgco-uzupetniajgcey,
zgodnie z PN, powinna wynosi¢ co najmniej 1,5% sumy wydajnosci pomp obiegowych.

taczna wydajnosé pomp obiegowych w sezonie grzewczym wynosi:

Wydajno$é pompy obiegowej instalacii ¢.o. hali sportowej (wg PT hali) 2,1 m/h
Wydajnoéé pompy obiegowej instal. wentylacji mech. hali sportowej(wg PT hali) 10,7 m°/h
Wydajnos¢ pompy fadujacej podgrzewacz c.w.u. (wg PT hali) 43m’h
Wydajnosé pompy sieciowe] (wg pkt. 6.4.) 10,2 m*h
Razem G, =27,3 m’/h
Wydajnosé pompy stabilizujgco-uzupetniajgce;:

1,5xG

Gpu = ———F-=0,41 m’h
100

Wysokos¢ podnoszenia pompy stabilizujagco-uzupetniajacej

Cisnienie statyczne w instalacji w miejscu podtgczenia zbiornika wody uzupetniajacej
Hs =11,0 m H,O
Strata cignienia w rurociagu H, = 50mH,0

Hpu ~16,0 m H,0

Do stabilizacji ci$nienia w ztadzie wykorzystano istniejaca pompe do podnoszenia ci$nienia
typ CH2-30 firmy Grundfos.

3.1.3.Zawory upustowe.

Wg PN-91/B-02415, przepustowos¢ zawordw, spetiajacych role urzadzen upustowych
nalezy ustali¢ uwzgledniajac pojemnos¢ wodna systemu cieptowniczego, moc zrodta ciepta
i $rednig temp. wody w warunkach obliczeniowych.

Dane:
- wydajno$¢ pompy stabilizujaco-uzupetniajacej G = 0,41 m¥h
- gestosé wody o temp. 90°C p = 965,3 kg/m®

- Ci$. czynnika na doplywie Py = 0,16 MPa
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- ¢i$. czynnika na odplywie ~ p.=0,00 MPa

Wykorzystano dwa istniejgce elektromagnetyczne zawory upustowe firmy Danfoss.

e

3.1.4.Zbiorniki wody uzupeiniajgcei.

Zgodnie z PN, zbiomiki wody uzupetniajgcej powinny mie¢ pojemnos¢ nie mniejszg
niz jednogodzinna wydajno$¢ pompy stabilizujgco-uzupetniajacej. Z uwagi jednak na
projektowany uktad, w ktérym woda z zawordw upustowych kierowana bedzie do zbiornika,
dobiera sie zbiomiki wody uzupeiniajgcej, o pojemnosci pozwalajacej na prace pompy
stabilizujaco-uzupetniajgcej oraz .zrzut” wody ze ztadu.

3.1.4.1. Z charakterystyki pompy CH2-30

da H=180mH,0 G =0,4m.%h jednogodzinna wydajnoéc': pompy

wynosi ok. 0,7 m

3.1.4.2. Objeto$¢ wody upuszczanej przez zawér upustowy

- pojemno$é wodna ztadu (wg pkt. 3.1.1.) v=882m’

- gestosé wody o temp. 10°C p = 999,6 kg/m°

- przyrost objetosci wody od temp. 10°C do te= 80°C  Av = 0,0287 dm®/kg

Przyrost objetosci wody
Vuz=VXpXAv
V, = 8,82 x 999,6 x 0,0287 = 253 dm® = 0,25 m°
Przyjeto dodatkowa 70% pojemnosci wody w zbiornikach w stosunku do ilosci wody
upuszczanej przez zawdr upustowy, czyli
V,=07x025=0,18m’
3.1.4.3. Pojemno$¢ uzytkowa zbiornika wody uzupetniajacej powinna wynosié
V=07+ 0,18=0,98m’

Do istniejacego zbiornika wody uzupeiajacej HYDROCAL o pojemnosci 520 dm® projektuje
sie dodatkowy zbiornik HYDROCAL o takiej samej pojemnosci.
taczna pojemnosé zbiomikdw wynosié bedzie 1,040 m®.

3.2.Dobdr naczynia wzbiorczego dla kottowni oleiowej 0 mocy 285 kW.
(zatozono, ze kottownia pracuje na parametry dostosowane do potrzeb instalacji o
temperaturze zasilania 90°C)

Pojemnosé uzytkowa naczynia

V, = V¥p*Av
gdzie:
V - pojemno$¢ ziadu; V = Vi + Vigt + Vo
Vi - pojemnosé kotta
Vinst - pojemnos¢ instalacji c.o
p - gestosé wody w temp. 10°C; p = 999,6 kg/m®
Av - przyrost objetosci wody od temp. 10°C do t, = 90°C Av=0,0356 dm*/kg

3.2.1. Pojemno$¢ Kotta
V=308 dm’

3.2.2. Pojemno$é instalacji c.o.
Pojemnos$é ztadu projektowanej instalacji ¢.o.

w budynku gimnazjum Vit = 795,0 dm®
Pojemnos¢ instalacji ¢.0. budynku przedszkola i szkoty podstawowe;
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Vingt. = 1,2°12dm°/kW*(47,8 + 66,4) KW = 1645 dm’
Pojemnosé istniejacego przytacza cieplnego 2xdn50 do przedszkola
Ve = 2780m*1,96dm’/m = 315 dm®

Razem pojemnosé instalacii
Vinst. = 795 + 1645 + 315 = 2755.0 dm®

3.2.3. Catkowita pojemnos¢ ztadu
V = 308 + 2755 = 3063 dm®

p - gestosé wody w temp. 10°C; p = 999,6 kg/m’
Av - przyrost objetosci wody od temp. 10°C do t,= 90°C Av= 0,0356 dm’/kg

V, = 3063 x 0,0356 x 10° x 999,6 = 108 dm®
Pojemnoéé catkowita
Vn=vu*(pmax+1 )/(pmax‘p)

gdzie:
Pmax = 3 bar - ci$nienie maksymalne w naczyniu
p=ps+0.2 - ci$nienie wstepne w naczyniu
pst = 10,5 m H,O = 1,05 bar - ci$nienie statyczne w instalacji c.o.
p=1,05+0,2=125bar
V,= 247 dm’

Wykorzystano istniejace naczynie minimat GG400 firmy Reflex.

4. Zawory bezpieczefistwa dla kotiéw.
Kotty na biomase oraz kociot olejowy zabezpieczone beda istniejgcymi zaworami
bezpieczenstwa.

5. Dob6r zaworéw tréjdrogowych instalacji centralnego ogrzewania.
5.1. Dobér zaworu trojdrogowego do instalacji centralnego ogrzewania budynku gimnazjum .
Maksymalny przeptyw czynnika grzewczego

Ginax = 4,24 m°/h
Strata ci$nienia na zaworze 3 kPa

Ap = 3 kPa = 0,03 bar
Wspétczynnik k, dla zaworu

G

kv = __max
Jap
ke = 24,5 m’/h
Dobrano tréjdrogowy zawér mieszajacy typ HRB3 firmy Danfoss dn40 gwintowany Rp1 4"
ky = 25 m°fh.
Strata cisnienia na zaworze
Ap = 0,029 bar = 2,9 kPa

5.2. Dobdr zaworu tréjdrogowego do instalacji centrainego ogrzewania budynku szkoty
podstawowej i sali gimnastyczne;j .
Zapotrzebowanie ciepta wynosi 47835 W
Maksymalny przeptyw czynnika grzewczego
Gmax = 2,1 m’/h
Strata ci$nienia na zaworze 3 kPa
Ap = 3 kPa =0,03 bar
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Wspotczynnik k, dla zaworu

k, = Som
JAp
k, = 12,1 m*/h -

Dobrano tréjdrogowy zawér mieszajacy typ HRB3 firmy Danfoss dn32 gwintowany Rp1 747
ke = 16 m*/h.
Strata ci$nienia na zaworze

Ap = 0,017 bar = 1,7 kPa

5.3. Dobdr zaworu tréjdrogowego do instalacji centralnego ogrzewania budynku
przedszkola.
Zapotrzebowanie ciepta wynosi 66363 W
Maksymalny przeptyw czynnika grzewczego
Grax = 2,8 m°/h
Strata ci$nienia na zaworze 3 kPa
Ap = 3 kPa = 0,03 bar
Wspétczynnik k, dla zaworu

k_v = __.G_mi
VAP
k, = 16,7 m°fth

Dobrano tréjdrogowy zawér mieszajgey typ HRB3 firmy Danfoss dn32 gwintowany Ry1 %
k, = 16 m°/h.
Strata ci$nienia na zaworze

Ap = 0,033 bar = 3,3 kPa

6. Dobor pomp obiegowych .
6.1. Dobor pompy obiegowej do instalacji centralnego ogrzewania budynku gimnazjum
Wydainos¢ pompy
G, =4,24 m’h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy
Hp = hinsl +hf + hzaw

gdzie: hinet = 30,0 kPa strata ci$nienia w instalacji c.o. wg PT
hy = 1,0kPa strata ci$nienia na filtrze
haw= 2,9kPa strata na zaworze

Hp = 33,9 kPa = 3,4mH,;0
Dobrano pompe typ MAGNA 32-100 N (1x230V) firmy Grundfos.

6.2. Dobor pompy obiegowej do instalacji centralnego ogrzewania budynku szkotly
podstawowej i sali gimnastycznej .
Wydainosé pompy
G, =2,1 m’h
Wysokoéé podnoszenia pompy
Hp = hinst +h + Nzaw

gdzie: hinst = 30,0 kPa strata ciSnienia w instalacji c.o. - przyjeto
hy = 1,0kPa strata cisnienia na filtrze
Rzaw = 1,7 kPa strata na zaworze

Hp = 32,7 kPa = 3,3mH,0
Dobrano pompe typ MAGNA 32-100 N (1x230V) firmy Grundfos.
6.3. Dobor pompy obiegowej do instalacji centralnego ogrzewania budynku przedszkoia.
Wydajnos¢ pompy

G, =2,9m’h

10
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Wysokos§é podnoszenia pompy
Hp = Dingt +h; + hpay

gdzie: hinst = 30,0 kPa strata ci$nienia w instalacji c.o. - przyjeto
hh = 1,0kPa strata ci$nienia na fiitrze
haw=  3,3kPa strata na zaworze

H, = 34,3 kPa = 3,4 mH.0
Dobrano pompe typ MAGNA 32-100 N (1x230V) firmy Grundfos.

6.4. Dobor pompy sieciowej.
Wydajnos¢é pompy

Gp = 1,1%(4,24 + 2,1 + 2,9) = 10,2 m’h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy

Hp = hPfZV' +hy + hit

gdzie: Ppy = 17,7 kPa strata ci$nienia na przytaczu
hh = 1,0kPa strata cisnienia na filtrze
ht = 20,0 kPa strata w obiegu kottow na biomase

Hy = 38,7 kPa = 3,9 mH,;0
Opory przeplywu na przytaczu 2*dn80

przeplyw: 10,2 m*h

Srednica: dn 80 stalowy
R =62 Pa/m
w=0,56m/s
o = 956 kg/m®

dtugosé przytacza L=2*110=220m
Catkowite opory przeptywu R*L+Z = 1,3*"R*L = 1,3"62*220 = 17732 Pa =17,7 kPa

Dobrano pompe typ UPS 40-60/2F (3x400V) firmy Grundfos.

7. Dobér sprzegta hydraulicznego .

Natezeanie przeptywu przez sprzegto jest rowne wydajnosci pompy sieciowej i wynosi
10,2 m°/h

Dobrano sprzegto hydrauliczne firmy MAGRA typ WST 160 o przeptywie znamionowym
12 m*h i $rednicy przytaczy DN8O.
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Il. LISTA CZESCI KOTLOWNI

Lp. Nazwa urzadzenia Producent/ Jm. flosc
dystrybutor
1 | Sprzeglo hydrauliczne WST 160 MAGRA szt. 1
o przeplywie znamionowym 12 m°h
i Srednicy przytaczy DN80
2 | Rozdzielacz ogrzewania typ 100-30 MAGRA szt. 1
z kroécami gwintowanymi 27
z 5 odgatezieniami w wykonaniu SU
/gtéwny krociec zasilajgey i powrotny DN80/
3 | Zbiomik wody uzupetniajacej CALOR® szt. 1
HYDROCAL o pojemnosci 520 dm’® Sp.zo.o.
87-100 Torun,
ul. Skiodowskiej53
4 | Zawor tréjdrogowy mieszajacy HRB3 DANFOSS szt. 1
dnd0 gwintowany R,1 %" k, = 25 m’/h
5 | Zawor trojdrogowy mieszajacy HRB3 DANFOSS szt. 2
dn32 gwintowany Ry1 %" k, = 16 m*/h
6 | Pompa sieciowa UPS 40-60/2F (3x400V) GRUNDFOS szt. 1
7 | Pompa obiegowa instalacji ¢.0. GRUNDFOS szt. 3
MAGNA 32-100 N (1x230V)
8 [ Osadnik narurowy kotnierzowy 3 ” szt. 1
9 | Osadnik narurowy gwintowany 2 %2 szt. 1
10 | Osadnik narurowy gwintowany 2 szt. 1
11 | Osadnik narurowy gwintowany 1 % ” szt. 1
12 | Zawdr kulowy kohnierzowy DN80 szt. 5
(p=3 bar, t=100°C )
13 | Zawor kulowy gwint. 2”  (p=3 bar, t=100°C) szt. 11
14 | Zawor kulowy gwint. 1 %2 * (p=3 bar, t=100"C) szt. 2
15 | Zaweér kulowy gwint. %2 *  (p=3 bar, t=100"C) szt. 5
16 | Zawodr zwrotny kotnierzowy DN8O szt. 1
(p=3 bar, t=100°C )
18 | Zawor zwrotny mufowy mosiezny 2 '/, szt. 1
(p=3 bar, £=100°C )
19 | Zawor zwrotny mufowy mosiezny 2 " szt. 6
(p=3 bar, t=100°C )
20 | Zawor zwrotny mufowy mosigzny 1 % » szt. 1
(p=3 bar, t=100°C )
21 | Termomanometr WP 80 T Kujawska Fabryka | szt 8
Manometréw
22 | Manometr tarczowy M80 T ki. 1,6 Kujawska Fabryka | szt 8
Manometréw
23 | Termometr rteciowy prosty 0-100°C M27x2 Kujawska Fabryka | szt 1
Manometrow
24 | Odpowietrznik automatyczny %" szt. 10
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A1 | Regulator pogodowy sterujacy regulacja, FRISKO szt. 1
3 obwodéw grzewczych typ RX910 — M3+
czujnik temp. zewn. CTO + 3 szt. czujnika
zanurzeniowego CTG 45 + 1'szt. czujnika
zanurzeniowy CTZ10 + cokd! montazowy na
szynie DIN

A2 | Sitownik AMV162 DANFOSS szt. 3

A3 | Termostat o zakresie temp. zadanej 0-60°C wg cz. elektrycznej | szt 1
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IV. SPIS RYSUNKOW

nr 1 - Projekt zagospodarowania terenu

nr 2 - Schemat cieplny

nr 3 - Rzut pomieszczen kottowni olejowej

nr 4 - Przekrdj A-A pomieszczenh Kottowni olejowej
nr 5 - Przekr6j B-B pomieszczen kottowni olejowej
nr 6 - Rzut pomieszczen kottowni na biomase

nr 7 — Przekréj A-A hali kottow na biomase
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